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(54) Title: INTERSPINOUS PROSTHESIS 

(54) litre: PROTHESE INTER -EPINEUSE 

(57) Abstract 

The invention concerns a prosthesis made 
of an elastic and flexible in several direc : 
lions, and comprises an interspinous portion (5) 
slightly thicker than the interspinous space when 
the spine is in lordosis. The invention is char- 
acterised in that the prosthesis has two pairs of 
brackets (6) projecting longitudinally on either 
side of its interspinous portion (5), said brackets 
(6) being fairly high relative to the total height of 
the prosthesis (2), of the order, for each pair of 
brackets (6), of 30 to 45 ?o of said total height; 
each pair of brackets (6) is integral with said 
interspinous portion (5) and defines a deep re- 
cess (9) for receiving tightly the corresponding 
spinous process (3), with a large contact sur- 
face between said brackets (6) and said spinous 
process (3). 

(57) Abrege* 

Cette prothese est realisee en un materiau multidirectionnellement souple et elastique, et comprend une portion inter-epineuse (5) 
ayant une 6paisseur legerement supeneure a Tespace inter-^pineux anatomique lorsque le rachis est en lordose. Selon P invention, la 
prothese presente deux paires d'oreilles (6) faisant saillie longitudinalement de part et d'autre de sa portion inter-epineuse (5), ces oreilles 
(6) ayant des hauteurs importantes par rapport a la hauteur totale de la prothese (2), de rordre, pour chaque paire d'orcilles (6), de 30 a 45 
% de cette hauteur totale; chaque paire d 'oreilles (6) fait corps avec ladite portion inter-lpineuse (5) et delimite un e*videment profond (9) 
apte a recevoir sans jeu Papophyse epineuse (3) correspondante, avec une large surface de contact de ces oreilles (6) et de cette apophyse 
(3). 




UNIQVEMENTA TITRE ^INFORMATION 

Codes utilises pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes 
intemationales en vertu du PCT. 



AL 


Albanie 


ES 


Espagne 


LS 


Lesotho 


SI 


Slovenie 


AM 


Armenie 


FI 


Fmlandc 


LT 


Lituanie 


SK 


Stovaquie 


AT 


Autriche 


FR 


France 


LU 


Luxembourg 


SN 


Senegal 


All 


Australie 


GA 


Gabon 


LV 


Lei tome 


sz 


Swaziland 


AZ 


Azerbaldjan 


GB 


Royaume-Uni 


MC 


Monaco 


TO 


Tchad 


BA 


Bosnie-Herzegovine 


GE 


Georgia 


MD 


Republique de Moldova 


TG 


Togo 


BB 


Bar bade 


GH 


Ghana 


MG 


Madagascar 


TJ 


Tadjikistan 


BE 


Belgique 


GN 


Guinee 


MK 


Ex -Republique yougoslave 


TM 


Turkmenistan 


BP 


Burkina Faso 


GR 


Grece 




de Mace'doine 


TR 


Turquie 


BG 


Bulgarie 


HU 


Hongrie 


ML 


Mali 


TT 


Trinitf-et-Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irlande 


MN 


Mongol ie 


UA 


Ukraine 


BR 


Brfsil 


IL 


Israel 


MR 


Maunt&nie 


UG 


Ouganda 


BY 


Belarus 


IS 


Islande 


MW 


Malawi 


US 


Etats- Un is d'Amerique 


CA 


Canada 


IT 


Italic 


MX 


Mexique 


uz 


Ouzbekistan 


CF 


Republique centrairicaint 


JP 


Japon 


NE 


Niger 


VN 


Viet Nam 


CC 


Congo 


KE 


Kenya 


NL 


Pays-Bas 


YU 


Yougoslavie 


CH 


Suisse 


KG 


Kirghizistan 


NO 


Norvfcge 


ZW 


Zimbabwe 


ci 


C6te d'l voire 


KP 


Republique populatre 


N2 


Nouvelle-Zelande 






CM 


Cameirrun 




democratique de Coree 


PL 


Pologne 






CN 


Chine 


KR 


Republique de Coree 


PT 


Portugal 






cu 


Cuba 


KZ 


K&zaJcstan 


RO 


Roumanie 






cz 


Republique tcheque 


LC 


Sarnte-Lurie 


RU 


Federation de Russie 






DE 


Atlemagne 


U 


Liechtenstein 


SD 


Soudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Suede 






EE 


Estonie 


LR 


Liberia 


SG 


Singapour 







WO 99/42051 



PCT/FR99/00383 



PROTHESE INTER-EPINEUSE 

La pr^sente invention concerne une prothese inter- 
epineuse, destinee a produire une assistance discale et h 
amortir les mouvements relatifs de deux vert£bres 
5 adjacentes lors des mouvements de flexion ou d' extension 
du rachis. 

Le brevet francais n° 94.03716, depose au nom du 
demandeur, deer it une prothese comprenant un corps en 
mati&re souple et deux inserts rigides en forme de V. Le 

10 corps est destine a etre insere entre les apophyses 
epineuses de deux vertebres pour maintenir un ecartement 
anatomique souple entre celles-ci, tout en autorisant leur 
mouvement relatif. Les inserts permettent de delimiter des 
rainures pour recevoir les apophyses Epineuses des deux 

15 vertebres et comprennent un moyen pour fixer la prothese & 
ces apophyses. 

La prothese selon ce brevet anterieur donne 
satisfaction en pratique, mais il est apparu qu'elle 
pouvait etre ameiioree, notamment en ce qui concerne sa 

20 structure et sa resistance aux contraintes repetees 
qu'elle subit. Les liaisons entre le corps de la prothese 
et les inserts sont en effet tr£s sollicitees. 

La demande de brevet frangais n° 2 623 085 decrit 
une cale h structure en forme de H qui presente, sur l'une 

25 seulement de ses deux faces d'extremite, ou sur les deux, 
une gorge dimensionnee pour recevoir, avec un 16ger jeu 
lateral, une apophyse epineuse respective. Chaque gorge 
est deiimitee par des levres de faible hauteur qui, vues 
de cote, ont une forme en arc de cercle. 

30 La presente invention a pour objet de fournir une 

prothese inter-6pineuse assurant un parfait soutien des 
deux vertebres concernees, et permettant par consequent 
une parfaite assistance discale, cette prothese devant 
pouvoir rfisister aux. contraintes repetees exercees sur 

35 elle par les apophyses, devant etre conformge de maniSre & 
ne subir qu'une usure faible et devant presenter une 
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stability importante dans toutes les directions, en 
particulier vis-a-vis des mouvements de "bascule 
lat^rale" , c'est-&-dire des mouvements provoqu£s par la 
torsion du rachis selon son axe* 
5 La prothese objet de la presents demande de brevet 

est, de maniere connue en soi, r6alisee en un matSriau 
multidirectionnellement souple et elastique, et comprend 
une portion inter-6pineuse ayant une 6paisseur 16gerement 
sup^rieure a I'espace inter-6pineux anatomique lorsque le 

10 rachis est en lordose, de telle sorte que cette portion 
est legerement comprimee lorsque la prothese est plac6e 
entre les apophyses £pineuses de deux vertfebres. 

Selon 1' invention, la prothese pr^sente deux 
paires d'oreilles faisant saillie longitudinalement de 

15 part et d* autre de sa portion inter-6pineuse, et ayant des 
hauteurs importantes par rapport & la hauteur totale de la 
proth&se, de I'ordre, pour chaque paire d'oreilles, de 30 
a 45 % de cette hauteur totale , chaque paire d'oreilles 
faisant corps avec ladite portion inter-£pineuse et 

20 d§limitant un gvidement profond apte h recevoir sans jeu 
l'apophyse 6pineuse correspondante, avec une large surface 
de contact de ces oreilles et de cette apophyse. 

Ces 6videments profonds assurent un parfait 
maintien de la prothese en position entre les apophyses 

25 6pineuses des vertdbres, dans toutes les directions/ et en 
particulier vis-ct-vis des mouvements resultant d'une 
torsion du rachis selon son axe, qui tendent ci cr6er une 
bascule lat^rale de la prothese. 

De plus et surtout, la combinaison de cette 

30 structure en mat^riau multidirectionnellement souple et 
61astique, d'une part, et de ces deux paires d'oreilles de 
longueur importante et formant corps avec la portion 
inter-#pineuse de la prothese, d' autre part, permet, 
lorsque cette portion inter-6pineuse . est raise en 

35 compression, d'amener les oreilles en appui contre les 
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faces laterales des apophyses epineuses, par un effet 
d' "auto-serrage" . 

Ce maintien de la prothese, allie h. la souplesse 
de cette prothese, permet de reduire notablement les 
5 frottements entre ■ la prothese et les apophyses, ce qui 
rend inutiles les inserts en materiau rigide de la 
prothese selon la technique anterieure. La prothese selon 
1' invention est done monobloc, ce qui resoud en outre les 
probl&mes lies h la fabrication et surtout & la resistance 
10 dans le temps de la proth&se selon la technique 
anterieure . 

La prothese selon 1* invention conjugue un effet de 
suppression des contacts nouvellement crees entre les 
facettes a la suite d'appuis intenses et un effet de 
15 reduction de la pression intra-discale, permettant un 
ralentissement du vieillissement discal. 

Les indications principales de cette prothese 

sont : 

- arthropathie des facettes ; 

20 - prevention de la d£g6n6rescence discale se 

produisant consecutivement & une arthrodSse ; 

- "soulagement" de l'annulus discal subsistant 
aprds traitement chirurgical d'une hernie discale. 

Les faces internes de deux oreilles d'une meme 
25 paire d' oreilles sont de preference inclinees de manidre & 
converger l'une vers 1' autre en direction du fond de 
1 ' evidement qu'elles deiimitent. 

Un relatif coincement de l'apophyse est ainsi 
obtenu par 16gfere deformation eiastique des oreilles, qui 
30 contribue au maintien de la prothdse par rapport aux 
apophyses . 

Les oreilles ont avantageusement une epaisseur 
moyenne relativement importante par rapport & la largeur 
moyenne de la prothese, de I'ordre, pour chaque oreille, 
35 de 25 & 35 % de cette largeur moyenne. 
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Ces oreilles font ainsi parf aitement corps avec la 
portion inter-epineuse de la prothese, ce qui assure leur 
resistance aux contraintes r£petees subies par celle-ci. 

De preference, la face anterieure de la prothese 
se raccorde respectivement aux faces superieure et 
inferieure de la prothese par des zones taiiiees de biais 
et/ou arrondies, permettant 1 ' ef f acement total des angles 
que formeraient sinon ces faces deux & deux. 

La prothese peut ainsi etre placee au niveau de la 
base des apophyses epineuses, a la jonction lame-epineuse 
des vert&bres, ce qui reduit 1 1 amplitude des contraintes 
en torsion que les apophyses sont susceptibles d'exercer 
sur elle. 

Avantageusement, la prothese est percee d'au moins 
un conduit transversal am^nage au niveau de sa portion 
inter-epineuse, ce conduit permettant 1' engagement d'un 
lien destine k relier etroitement la prothese & au moins 
une des apophyses epineuses. 

Ces liens ont simplement pour objet de securiser 
la niise en place de la prothese, celle-ci etant, par sa 
structure precitee, auto-serr£e entre les apophyses. 

De preference, la paroi de la portion inter- 
epineuse qui deiimite ce conduit est evasee au niveau des 
extremites de ce conduit, pour eiiminer toute arete 
susceptible de creer un point d'usure dudit lien. 

Selon une forme de realisation preferee de 
1' invention dans ce cas, la prothese comprend deux 
conduits transversaux recevant chacun un lien pour la 
relier h l'apophyse 6pineuse de la vertebre 
correspondante . 

La prothese selon 1 1 invention est avantageusement 
placee dans une gaine textile qui epouse sa forme. 

Cette gaine 6vite le contact direct du materiau 
synthetique qui la constitue, notamment du silicone, avec 
les tissus environnants , et facilite 1 1 integration de la 
prothese & ces tissus. En outre, elle constitue un moyen 
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de limitation de l'6tirement de la prothSse, eiiminant 
tout risque de rupture de celle-ci en cas de charge 
exceptionnellement £lev£e. 

Avantageusement , cette gaine comprend une 
5 bandelette cousue a elle sur le cote posterieur de la 
prothese, qui peut servir de point d'ancrage a un ligament 
prothetique de substitution du ligament inter- et supra- 
epineux. 

Pour sa bonne comprehension, 1' invention est k 
10 nouveau d£crite ci-dessous en reference au dessin 
sch£matique annexe repr£sentant , a titre d'exemple non 
limitatif, une forme de realisation pref£r6e de la 
prothese inter-£pineuse qu'elle concerne. 

La figure 1 est une vue en perspective d'une piece 
15 en silicone que comprend cette prothdse ; 

les figures 2 et 3 sont des vues en coupe de cette 
pi£ce selon respectivement les lignes II-II et III-III de 
la figure l f et 

les figures 4 et 5 sont des vues en perspective de 
20 la proth&se au cours de deux phases d' implantation sur des 
vertdbres . 

Les figures 1 & 3 repr£sentent, sous diff£rents 
angles , une pidce 1 en silicone constituant le noyau d'une 
prothese inter-£pineuse 2. Ainsi que cela apparait aux 
25 figures 4 et 5, cette prothdse 2 est destin6e & etre 
plac£e entre les apophyses 6pineuses 3 de deux vertdbres 
adjacentes 4 pour amortir les mouvements relatifs de ces 
vertdbres 4 lors des mouvements de flexion ou d' extension 
du rachis, 

30 La pidce 1 comprend une portion inter-^pineuse 5 

et deux paires d'oreilles lat6rales 6 faisant saillie 
longitudinalement de part et d' autre de cette portion 5. 

La portion 5 a une §paisseur 16g6rement sup6rieure 
a 1 ■ espace inter-^pineux anatomique lorsque le rachis est 

35 en lordose ; elle est done l£g£rement comprim£e lorsque la 
prothese 2 est plac£e entre les apophyses 3. 
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Cette portion 5 est percee de deux conduits 
transversaux 7 permettant, ainsi que le montrent les 
figures 4 et 5, 1 ' engagement de deux liens 8 qui servent a 
relier etroitement la proth£se 2 a chacune des apophyses 
5 3. La paroi 5a de la portion 5 qui delimite chacun de ces 
conduits -7 du cote des oreilles 6 correspondantes est 
evasee au niveau des extremites du conduit 7, pour 
eliminer toute arete susceptible de cr6er un point d'usure 
du lien 8. 

10 Le s oreilles 6 ont des hauteurs importantes par 

rapport a la hauteur totale de la prothese 2, de 1'ordre, 
pour les oreilles sup<§rieures et inf«§rieures, de 33 % et 
de 40 % de cette hauteur totale , respectivement. 

Les faces internes de deux oreilles 6 d'une meme 
15 paire d' oreilles sont inclines de manidre a converger 
l'une vers 1' autre en direction du fond de I'evidement 9 
qu' elles d£limitent entre elles ; dans I'exemple montre au 
dessin, 1' angle form£ par les deux parois des oreilles 
sup^rieures est de 1'ordre de 27°, tandis que 1' angle 
20 form<§ par les deux parois des oreilles inf<§rieures est de 
1'ordre de 43°. 

Les oreilles 6 ont en outre une £paisseur moyenne 
relativement importante par rapport & la largeur moyenne 
de la prothdse 2, de 1'ordre, pour les oreilles 
25 sup<§rieures et inf6rieures, de 27 % et de 30 % de cette 
largeur moyenne, respectivement. 

II apparait en outre aux figures 1 et 2 que la 
face ant^rieure de la pi£ce 1 se raccorde respectivement 
aux faces supSrieure et inf<§rieure de celle-ci par des 
30 zones 10 taill^es de biais ou arrondies, permettant 
l'effacement total des angles que formeraient sinon ces 
faces ant<§rieure et sup6rieure ou inf^rieure entre elles. 

La pi£ce 1 est placSe dans une gaine textile 11, 
en polyester, qui 6pouse sa forme et qui est perc6e de * 
35 trous en correspondance des ouvertures des conduits 7. 
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Cette gaine 11 comprend une bandelette 12 cousue h 
elle sur le cote posterieur de la prothese 2, destinSe & 
servir de point d'ancrage a un ligament prothfStique de 
substitution du ligament inter- et supra-epineux, 

II apparait aux figures 4 et 5 que chague lien 8 
est constitue par une tresse .dont une extremite est sertie 
sur 1' extremity d'une aiguille courbe 15 et dont 1' autre 
extremite comporte un anneau 16. 

En pratique, la prothese 2 est ins<§r(§e dans 
l'espace inter-epineux destine & la recevoir. Grace & ses 
zones 10, elle peut etre ins<§ree dans le fond de cet 
espace, jusqu'a la jonction entre les lames et les 
6pineuses des vertdbres 4. 

Chaque lien 8 est introduit dans le conduit 7 qui 
lui correspond, puis est engag<§, grace a 1' aiguille 15, 
autour de 1'apophyse 6pineuse 3 correspondante, puis au 
travers de 1' anneau 16. Apr&s mise en tension adequate du 
lien 8, une piece d' arret (non representee), comprenant 
une collerette d' arret et un manchon susceptible d'etre 
serti autour du lien 8, est engagge sur ce lien 8 jusqu'& 
ce que ladite collerette vienne en appui contre 1' anneau 
16. Ledit manchon est alors serti sur le lien 8 pour 
assurer la fixation de ce lien, et I'extr6mit6 libre 
inutilisfie du lien 8 est couple au ras de ce manchon. 

II va de soi que l - invention n'est pas limit6e & 
la forme de realisation d^crite ci-dessus h titre 
d'exemple mais qu'elle en embrasse, au contraire, toutes 
les variantes de realisation. Ainsi, la piece 1 pourrait 
etre utilis^e seule, sans la gaine 11, cette pi6ce 1 
constituant alors elle-meme la prothese selon 1' invention. 
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REVINDICATIONS 

1 - Prothese inter-epineuse, realisee en un 
materiau multidirectionnellement souple et 61astique, et 
comprenant une portion inter-epineuse (5) ayant une 

5 epaisseur lecerement superieure a I'espace inter-epineux 
anatomique lorsque ire rachis est en lordose, de telle 
sorte que cette portion (5) est legerement comprimee 
lorsque la prothese (2) est placee entre les apophyses 
epineuses (3) de deux vertebres (4), prothese (2) 

10 caracterisSe en ce qu'elle prSsente deux paires d' oreilles 
(6) faisant saillie longitudinalement de part et d' autre 
de sa portion inter-6pineuse (5), ces oreilles (6) ayant 
des hauteurs importantes par rapport & la hauteur totale 
de la prothese (2), de l'ordre, pour chaque paire 

15 d* oreilles (6), de 30 & 45 % de cette hauteur totale ; 
chaque paire d' oreilles (6) fait corps avec ladite portion 
inter-6pineuse (5) et d^limite un £videment profond (9) 
apte a recevoir sans jeu 1 1 apophyse 6pineuse (3) 
correspondante, avec une large surface de contact de ces 

20 oreilles (6) et de cette apophyse (3). 

2 - Prothese selon la revendication 1, 
caract6ris6e en ce que les faces internes de deux oreilles 
(6) d'une meme paire d' oreilles sont inclin^es de mani&re 
h converger l'une vers 1' autre en direction du fond de 

25 1 ' 6videment (9) qu'elles d61imitent. 

3 - ProthSse selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caract6ris6e en ce que . les oreilles (6) 
ont une §paisseur moyenne relativement importante par 
rapport a la largeur moyenne de la prothese (2), de 

30 l'ordre, pour chaque oreille (6), de 25 & 35 % de cette 
largeur moyenne, 

4 - Prothese selon l'une des revendications 1 a 3, 
caract£ris6e en ce que sa face ant^rieure se raccorde 
respectivement h ses faces sup6rieure et inf^rieure par ■ 

35 des zones (10) taill^es de biais et/ou arrondies, 
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permettant 1 1 ef f acement total des angles que formeraient 
sinon ces faces deux & deux. 

5 - Prothese selon l'une des revendications 1 & 4, 
caract£ris6e en ce qu'elle est percee d'au moins un 

5 conduit transversal (7) am£nag£ au niveau de sa portion 
inter-epineuse (5), ce conduit (7) permettant 1 1 engagement 
d'un lien (8) destine a relier etroitement la prothese (2) 
a au moins une des apophyses epineuses (3). 

6 - Prothese selon la revendication 5, 
10 caractdrisee en ce que la paroi (5a) de la portion inter- 

gpineuse (5) qui d^limite ledit conduit (7) est evasee au 
niveau des extremites de ce conduit (7), pour Sliminer 
toute arete susceptible de cr6er un point d'usure dudit 
lien (8). 

15 7 - Proth&se selon la revendication 5 ou la 

revendication 6, caract6ris6e en ce qu'elle comprend deux 
conduits transversaux (7) recevant chacun un lien (8) pour 
la relier h l'apophyse 6pineuse (3) de la vert&bre (4) 
correspondante . 

20 8 - Prothese selon l'une des revendications 1 & 7, 

caract6ris6e en ce qu'elle est plac^e dans une gaine 
textile (11) qui Spouse sa forme. 

9 - Prothese selon la revendication 8, 
caractSris^e en ce que la gaine (11) comprend une 

25 bandelette (12) cousue ci elle sur le cot6 post6rieur de la 
prothese, destin6e & servir de point d'ancrage £ un 
ligament prothgtique de substitution du ligament inter- et 
supra-6pineux. 
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